SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacje techniczng nalezy stosowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegoélnionych w pkt 1.1. D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych na ww.
odcinku

a) wykonanie wykopow z zatadunkiem i wywozem urobku,

b) wykonanie nasypow z pozyskaniem gruntu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp s$redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdét.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robat.

1.4.9. Odkiad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych

realizowanym zadaniem.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Is=d/ds

gdzie:
d - gestos$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z normag BN-77/893-12 [7], (Mg/m?3).



1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
d 60
Us —
d 10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu,

(mm), d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%
gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

IO =
E1
gdzie:
modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
E1 - PN-S-02205:1998 [4],

modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
E2 - PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. [Wyszczegolnienie |Jednostki

Grupy gruntow
Wiasciwosci Niewysadzinowe |Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty |mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piaszczysta zwigzta,
- ZWir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
- rumosz - it, it piaszczysty, it pylasty
- pospotka - gliniasty
piasek gruby bardzo wysadzinowy
. ] . e - piasek gliniasty
- piasek sredni - Zwir gllmasty - pyh, pyt piaszczysty
. - pospolka - glina piaszczysta, glina,
- pla_sek drobny |dliniasta glina pylasta
- zuzel - it warwowy
nierozpadowy
2 Zawarto$c¢
Czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilamosé
bierna M <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25




2.3 Zasady wykorzystania gruntéw

Gruntu uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag byc¢
wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowi g nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem przedstawiciela Zamawiajgcego.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopu, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg przedstawiciela Zamawiajgcego wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rGwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do roboét ziemnych

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowacC sprzet podany nizej lub inny,

zaakceptowany przez przedstawiciela Zamawiajgcego:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, koparki,
zrywarki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- miotly,

Uzyty do prac sprzet nalezy dostosowaé do charakteru i warunkéw terenowych, zabrania sie
uzywania ciezkiego sprzetu na obszarach zieleni osiedlowej; na obszarach zabudowanych /
osiedla / parki, prace nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu o masie do 2,5 t. Za pisemna zgoda
Zamawiajgcego dopuszcza sie zwiekszenie tonazu sprzetu pod warunkiem zastosowania
rozwigzan zmniejszajacych jednostkowy nacisk na powierzchnie gruntu

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtoéci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.



Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od zatozen okreslonych w zleceniu robdt, obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb umozliwiajgcy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody przez przedstawiciela Zamawiajgcego.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw po winny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkiad. O ile przedstawiciel Zamawiajgcego dopusci czasowe skiadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi planowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do planowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci planowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie
korony wykonywanych ciggéw komunikacyjnych, nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od planowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé
10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetiaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa

Minimalna wartos¢ Is dla:
korpusu

Goérna warstwa o grubo $ci 20 cm 1,03

Na gtebokosci od 20 do 50cm

od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszeniu gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji przedstawicielowi
Zamawiajgcego.

5.4. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
zatozeniach zlecenia, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzagdzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa ¢ w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich




gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia odwodniania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w zatozeniach zlecenia nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymaga n dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i/ lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$é warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz zatozeniach zlecenia.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécic¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposodb odspajania gruntdw w sposéb niepogarszajgcy ich wtasciwosci,
b) zapewnienia statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robé6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 |Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego

2 Pomiar szerokosci dna rowu

Pomiar rzednych powierzchni Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

3 _ niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
korpusu ziemnego gtéwnych tuku, co 100 m na tuk ach o R =100 m co 50 m na
Pomiar hvlenia skar tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg

4 |omiarpochylenia skarp watpliwosci

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 |Pomiar réwnosci skarp

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w

7 Pomiar spadku podtuznego punktach watpliwych

powierzchni korpusu lub dna rowu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy

8 Badanie zaggszczenia gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$é korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci zaktadanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$é dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdéw nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci zakladanej o wiecej niz £ Scm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sie od zaktadanych rzednych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od zaktadanego pochylenia o wiecej niz 10% warto$ci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem

rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do zaktadanych w zleceniu rzednych,
wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.




6.3.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
wymaganiami niniejszej specyfikaciji, okreslonymi w pkt. 5. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie przedstawiciela Zamawiajgcego Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuj g wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, przedstawiciel Zamawiajgcego moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne danego elementu i ustali zakres i wielko$¢
potracenh za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostkg obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Jednostki obmiarowe dla poszczegélnych robét, nalezy przyjaé w oparciu o zalozenia ujete w
Przedmiarze, stanowigcej zatagcznik do SWZ.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z zatozeniami zlecenia przedmiotu umowy, SST i
wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m® wykopu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowoéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- ew. wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,



- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego,

- odwodnienie terenu robdt,

- ew. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a na stepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Ryczaltowe ceny jednostki obmiarowej obejmuja zakresy czynnosci zgodnie z zalozeniami
ujetymi w Przedmiarze, stanowigcej zalgcznik do SWZ. W zwiazku z powyzszym, zakres
opisany w niniejszej specyfikacji, moze stanowi¢ rowniez skladowg scalonej ceny
jednostkowej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

NN~

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



