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Liczba uczestnikéw spaceru

Spacer chemiczno-hydrologiczny na terenie Parku Rzecznego Drwinka odbyl si¢ 10.06.2023 r. w
godzinach 10:00-13:00. W spacerze bralo udzial 8 oséb.

Przebieg spaceru

Gléwnym celem spaceru chemiczno-hydrologicznego na terenie Parku Rzecznego Drwinka byto
zapoznanie uczestnikow z zagadnieniami dotyczacymi zasobéw wody w Polsce ze szczegdlnym
uwzglednieniem Drwinki.

W poszczegdlnych punktach postojowych (S, 1-7, ryc. 1) omawiane byly rézne aspekty dotyczace
iloéci 1 jakosci wody oraz metod ich pomiaru.

Punkt S.

Zapoznanie uczestnikéw z ogdélnymi informacjami dotyczacymi zasobow wodnych Polski.
Przekazano informacje o odplywie rzecznym z Polski, ze wskaznikami zasobéw wody na
mieszkafica w Polsce oraz jak wyglada sytuacja hydrologiczna Polski na tle krajow Unii
Europejskiej.

Punkt 1. Zrédta mineralne w Parku Rzecznym Drwinka

Uczestnicy mieli okazje zobaczy¢ wyjatkowe Zrédia mineralne o formie basenéw w Parku
Rzecznym Drwinka.

Zaprezentowano ryciny ze skladem chemicznym tych zrédel, wyjasniono pochodzenie wod
mineralnych w Krakowie. Uczestnicy mieli okazje zobaczy¢ i wykona¢ samodzielnie pomiary
podstawowych cech fizykochemicznych wéd. Za pomoca miernika WTW zmierzono temperatureg
wody, przewodnos¢ elektrolityczna, odczyn wody oraz ste¢zenie tlenu rozpuszczonego w wodzie.
Punkt 2. Obszar zrédliskowy Drwinki

W tym punkcie zaprezentowano uczestnikom wolumetryczna metodg¢ pomiaru natgzenia
przeptywu rzeki. Zwrdcono uwage jak duze sa zasoby wodne Drwinki w strefie Zrodliskowej
poprzez obliczenie ile oséb mogloby korzysta¢c z wody przy zachowaniu przeplywu
nienaruszalnego przy $rednim zuzyciu wody 100L/osobe¢/dobe.

Punkt 3. Wezel hydrochemiczny

Omowiono na czym polega tzw. wezel hydrochemiczny. Zwrécono uwage na zmiany jakosci wody
rzecznej wzdluz jej biegu. Zaprezentowano na podstawie analiz sktadu chemicznego jak zmienia
si¢ jako$¢ woéd Drwinki wzdluz jej biegu. Zwrécono uwage na problem zanieczyszczenia rzek.
Punkt 4. Piaski polodowcowe

Omowiono hydrogeologie obszaru Krakowa, ze szczegélnym uwzglednieniem zlewni Drwinki.
Zwrécono uwage na wystgpowanie gipséw w zlewni Drwinki oraz piaskéw polodowcowych.
Utwory te w zupelnie rézny sposéb wplywaja na sktad chemiczny wod.

Punkt 5. Pomiar natezenia przeptywu

Pokazano kolejny sposéb pomiaru natgzenia przeplywu — metode posrednia, punktowa,
mlynkowa. Wykonano pomiar natgzenia przeptywu mlynkiem hydrologicznym — FlowTracker.
Omowiono inne sposoby pomiaru natgzenia przeplywu oraz rézne urzadzenia pomiarowe.



Punkt 6. Zabudowa hydrotechniczna ciekéw i retencja wody

Zwrbdcono uwage na rozne formy zabudowy hydrotechnicznej rzek i ich koniecznosci budowy oraz
tendencje w dzialaniach dotyczacych retencji wody w Polsce i na $wiecie.

Punkt 7. Bfgkitno-zielona infrastruktura

Zwrocenie uwagi na bardzo wazng role jaka pelni bl¢kitno-zielona infrastruktura w miescie.
Podkreslenie, jak duze znaczenie w $rodowisku, a zwlaszcza w obiegu wody, ma Park Rzeczny
Drwinka.

Punkt S. Zakonczenie spaceru.

Trasa spaceru

Trasa spaceru zaznaczona zostala na ryc. 1. Spacer rozpoczat si¢ spotkaniem o godzinie 10:00 na
parkingu przed Com-Com Zone (Ul Facimiech 32, Krakéw). Nastepnie z cala grupa udalismy sie
do strefy zrédliskowej potoku Drwinka (pkt. 1). Nastepnie trasa biegla wzdluz doliny, zgodnie z
biegiem potoku Drwinka. W poszczegoélnych punktach postojowych (1-7) omawiane byly rézne
aspekty dotyczace zasobow i jakosci wody, ze szczegdlnym uwzglednieniem Drwinki. Spacer
zakonczyl si¢ o godzinie 13:00 w tym samym miejscu, gdzie si¢ rozpoczynal (punkt S — ryc. 1).

Trasa spaceru
Punkty postojowe
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Ryc. 1. Trasa spaceru chemiczno-hydrologicznego w Parku Rzecznym Drwinka

Charakterystyka terenu

Drwinka jest ciekiem III rzedu, lewym dopltywem rzeki Serafa (Ryc. 2). Zlewnia polozona jest w
poludniowej cz¢sci Krakowa, w obrebie dzielnicy Podgoérze Duchackie,. W gérnym biegu Drwinki
istnieje Park Rzeczny Drwinka. Pod wzgledem fizyczno-geograficznym, obszar zlewni Drwinki
lezy w obrebie Podgérza Bochenskiego. W obrebie zlewni dominuja grunty o slabej
przepuszczalnosci, ze wzgledu na ich antropogeniczny charakter, ale wystepuja takze utwory o
sredniej przepuszczalnosci. Skutkuje to szybkim splywem wod opadowych z powierzchni
zabudowanych do systemow kanalizacji 1 nastgpnie do Drwinki. Powierzchnia zlewni wynosi 13,55
km®, a jej obwdd — 15,98 km. Dno doliny Drwinki jest ptaskie, natomiast jej stoki sa strome, czgsto
o nachyleniach powyzej 10°. Stoki péinocne sa mniej nachylone, natomiast potudniowe — sa
bardziej strome. Glebokos§¢ wystepowania zwierciadla wod podziemnych wynosi zwykle 2-5 m od
powierzchni terenu. Natomiast w dnie doliny, poziom wéd gruntowych jest wysoki, co skutkuje
duza powierzchnig obszaréw podmoklych. W zlewni wystepujq liczne zrodla, wysieki, wycieki 1
mtaki o niewielkich wydajno$ciach, zwykle nie przekraczajacych 0,5 L/s. Kilka zrédet cechuje sie
wyjatkowsg forma wyplywu — w ksztalcie basenu. W trakcie spaceru chemiczno-hydrologicznego,
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natezenie przeplywu Drwinki w zrédliskowym odcinku wynosito 0,4 L/s, natomiast w dolnym
odcinku — 4,1 L/s.
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Ryc. 2. Fragment mapy hydrograficznej w skali 1:50000

W budowie geologicznej zlewni dominuja utwory czwartorzedowe, gléwnie piaski 1 zwiry
polodowcowe, fluwioglacjalne 1 peryglacjalne. Pod nimi zalegaja utwory miocenu, gtéwnie ily,
miejscami z wkladkami gipsow (ryc. 3). Zlewnia Drwinki lezy w obrebie gléwnego zbiornika wod
podziemnych nr 451 — Subzbiornik Bogucice. Jest to zbiornik wéd wytworzony w mioceniskich
utworach warstw grabowieckich i zwiazany jest z piaskami bogucickimi. Poziomy wodonosne w
obrebie zbiornika maja charakter naporowy, miejscami wystepuja warunki artezyjskie.
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Ryc. 3. Fragment Szczegétowej mapy geologicznej Polski 1:50 060, Arkusz 973 Krakow (Rutkowski)

Pokrywa glebowa jest dos¢ jednorodna, na wigkszosci obszaru dominuja gleby brunatne
wylugowane i brunatne kwasne, wytworzone przewaznie na piaskach, piaskach gliniastych i glinach.
Jedynie na dnie doliny Drwinki wystepuja gleby murszowo-mineralne i murszowate.



PRZEWODNOSC ELEKTROLITYCZNA WELASCIWA

od zrédet w dot biegu Drwinki
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Ryc. 4. Sktad chemiczny i przewodnos¢ elektrolityczna woéd zrédlanych i rzeki Drwinki



Cechy fizykochemiczne i skfad chemiczny wéd zlewni Drwinki jest bardzo zréznicowany. W czescl
zrodliskowej wystepuja wody mineralne — o mineralizacji powyzej 1000 mg/L. Wiaze si¢ to z
wystegpowaniem linii Zrédel z wodami mineralnymi, ktérych geneze nalezy wiazaé z
wystegpowaniem na tym obszarze gipséw i anhydrytéw miocenskich z osadami formacji
solono$nych. Dlatego w skladzie chemicznym wéd powierzchniowych zlewni Drwinki wsréd
anionéw dominuja przewaznie Cl, natomiast wsrod kationéw — Ca. Dos¢ duzy udzial wsréd
anionéw maja HCO; i SO4, a wsréd kationéw — Na. Obserwuje si¢ spadek przewodnosci
elektrolitycznej wzdluz biegu rzeki, od Zrédel w kierunku ujscia (Ryc. 4). Zwiazane jest to z
doplywem mniej zmineralizowanych woéd z  kanalizacji burzowej oraz doplywem wod
odwadniajacych stoki zbudowane z piaskéw fluwioglacjalnych. Stezenia zwiazkow biogennych,
zwlaszcza zwigzkow azotu i fosforu sg niskie, co §wiadczy o niewielkim zanieczyszczeniu wod.
Niemniej jednak, odplywy w kanalizacji burzowej sa zdecydowanie bardziej zanieczyszczone, bo
udzial NOs w strukturze sktadu chemicznego dochodzi do 10% (ryc. 4).

Zdjecia ze spaceru




Zalecenia

1. Ochrona naturalnego charakteru doliny i biegu Drwinki, jako blgkitno-zielonej
infrastruktury w miescie. Park Rzeczny Drwinka pelni wazne funkcje hydrologiczne, m.in.
spowolnienie tempa sptywu wod wezbraniowych, utrzymywanie stalego odptywu wody w
okresach suszy, zmniejszanie duzych wahan przeplywéw poprzez retencjonowanie wody
w dnie doliny.

2. Ochrona naturalnych zrédet mineralnych, jako rzadko spotykanych i szczegdlnie cennych
obiektéow hydrologicznych. Dotyczy to zwlaszcza zrodel o wyjatkowo wyksztalconym
miejscu wyplywu w formie basenéw. Warto byloby oznaczy¢ te zrédla, np. w formie tablic
informacyjnych.

3. W miar¢ mozliwosci uporzadkowaé (posprzata¢ §mieci) obszar zrédliskowy Drwinki, aby
nie dochodzito do pogorszenia jakosci wod rzeki.



